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Abstract of WO9836960 

The invention relates to a bicycle gear system, comprising a 
manually operated gear device the rotatable gear-shift handle 
(S) of which is connected by means of cables (A\ B\ C) to a 
gear device for several crank sprockets and a gear device for 
several rear sprockets. The rotatable gear-shift handle can be 
moved from a first gear shift position (I), in which it actuates 
both an actuating cable (B f ) for shifting the chain on the rear 
sprockets and an actuating cable (A') of a crank-sprocket 
guiding element (27), into a second gear shift position (II), in 
which position it actuates only the actuating cable (A 1 ) of the 
crank-sprocket guiding element (27), which is mounted in a 
sliding manner perpendicular to the bicycle frame between 
side parts (E) of said frame, to move the crank sprockets (30) 
connected to the guiding element into different gear positions. 
In the first gear-shift position (I), when the rear sprocket is 
shifted, the crank-sprocket guiding element (27) is displaced 
perpendicular in relation to the rear sprockets. 
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(54) Title: BICYCLE GEAR SYSTEM 
(54) Bezeichnung: FAHRRADGANGSCHALTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a bicycle gear system, comprising a manually operated gear device 
the rotatable gear-shift handle (S) of which is connected by means of cables (A', B', C) to a 
gear device for several crank sprockets and a gear device for several rear sprockets. The rotatable 
gear-shift handle can be moved from a first gear shift position (I), in which it actuates both an 
actuating cable (B') for shifting the chain on the rear sprockets and an actuating cable (A*) of 
a crank-sprocket guiding element (27), into a second gear shift position (II), in which position 
it actuates only the actuating cable (A*) of the crank-sprocket guiding element (27), which is 
mounted in a sliding manner perpendicular to the bicycle frame between side parts (E) of said 
frame, to move the crank sprockets (30) connected to the guiding element into different gear 
positions. In the first gear-shift position (0, when the rear sprocket is shifted, the crank-sprocket 
guiding element (27) is displaced perpendicular in relation to the rear sprockets. 

(57) Zusammenfassung 

Fahrradgangschaltung, mit einer von Hand betattgbaren Schalteinrichtung, deren 
drehbarer Schaltgriff (S) uber Seilzttge (A\ B\ C) mit einer Schaltvorrichtung fur mehrere 
Kurbelzahnkranze und einer Schaltvorrichtung ftir mehrere Hmterachszahnkranze in Verbindung 
stent, wobei der drehbare Schaltgriff aus einer Schaltgriffstellung (I), in welcher er ein 
Betatigungsseil (B f ) fur den Kettenwechsel im Bereich der Hinterachszahnkranze und ein 
Betatigungsseil (A*) eines Kurbelzahnkranz-FQhrungselementes (27) beaufschlagt, in eine zweite 
Schaltgriffstellung (II) versetzbar ist, in welcher er nur das Betatigungsseil (A 1 ) des in der Fahrradrahmenquenichtung zwischen seitlichen 
Rahmenteilen (E) gleitbeweglich angeordneten Kurbelzahnkranz-Fflhrungselementes (27) zum Versetzen der mit diesem verbundenen 
Kurbelzahnkranze (30) in verschiedene Schaltpositionen beaufschlagt, wobei in der ersten Schaltgriffstellung (I) beim Schalten der 
Hinterachszahnkranze das Kurbelzahnkranz-FQhrungselement (27) in der Quenichtung relativ zu den Hinterachszahnkranzen bewegt wird. 
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Fahrradgangschaltung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrradgangschaltung, mit ei- 
ner von Hand betatigbaren Schalteinrichtung, deren drehbarer 
5 Schaltgriff tiber Seilziige mit einer Schaltvorrichtung fur meh- 
rere Kurbelzahnkranze und mit einer Schaltvorrichtung fUr meh- 
rere Hinterachszahnkranze in Verbindung steht. 

Fahrradgangschaltungen dieser Art, die in den verschieden- 
sten Ausftthrungen bekannt sind, sind mit dem Mangel behaftet, 

10 daJJ die Fahrradkette von dem jeweiligen Kurbelzahnkranz zu dem 
jeweils zugeordneten Hinterachszahnkranz schrag verlauft, was 
sich in einem Materialverschleiii und in einem erhohten Kraft- 
aufwand auswirkt. Aufierdem ist es bei den bekannten Gangschal- 
tungen wegen der Schragstellung der Kette in der Praxis nicht 

15 moglich, eine grofie Anzahl von Gangen, insbesondere tiber 
20 Gange, einwandfrei zu schalten, weil die Kette wegen der von 
den grofien Kurbelzahnkranzen ausgeObten Querkraf tkomponenten 
zum Oberspringen neigt. 

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Fahrradgangschaltung 

20 der einleitend angegebenen Art zu schaffen, welche die Schrag- 
stellung der Fahrradkette zwischen den Kurbelzahnkranzen und 
den Hinterachszahnkranzen vermeidet und ein einwandf reies 
Schalten aller GSnge, insbesondere von 28 Gangen, ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi der 

25 drehbare Schaltgriff der Schalteinrichtung in axialer Richtung 
entgegen einer Federvorspannung aus einer Schaltgriff stellung, 
in welcher er mit einer ersten Seilfiihrungsscheibe, welche ein 
an dieser befestigtes Betatigungsseil der Schaltvorrichtung ftir 
den Kettenwechsel im Bereich der Hinterachszahnkranze ftihrt, 

30 und mit einer zweiten Seilfiihrungsscheibe, welche ein an dieser 
befestigtes Betatigungsseil eines Kurbelzahnkr an z-Fiihrungs ele- 
ment es ftihrt, auf gemeinsame Drehung in Eingriff steht, in eine 
zweite Schaltgriff stellung versetzbar ist, in welcher er mit 
der ersten Seilfiihrungsscheibe aufier Eingriff ist und nur mit 

35 der zweiten Seilfiihrungsscheibe fttr das Betatigungsseil des in 
der Fahrradrahmenquerrichtung zwischen seitlichen Rahmenteilen 
gleitbeweglich angeordneten Kurbelzahnkranz-Ftihrungselementes 
auf gemeinsame Drehung zum Versetzen der mit dem Fiihrungsele- 
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ment verbundenen Kurbelzahnkranze in verschiedene Schaltposi- 
tionen in Eingriff stent, wobei in der ersten Schaltgrif fstel- 
lung beim Schalten der Hinterachszahnkranze das Kurbelzahn- 
kranz-Fuhrungselement in der Querrichtung relativ zu den Hin- 
terachszahnkranzen bewegt wird, so dafi eine geradlinige Fuhrung 
der Kette zwischen dem jeweiligen Kurbelzahnkranz und dem zuge- 
ordneten Hinterachszahnkranz gewahrleistet ist. 

Durch diese Konstruktion wird jegliche Schragstellung der 
Fahrradkette bezuglich der Hinterachszahnkranze beseitigt, wo- 
durch das Material geschont und Kraft gespart wird, die anson- 
sten durch die Reibung zwischen der Fahrradkette und dem zuge- 
ordneten Zahnkranz verloren geht. Zugleich wird die einwand- 
freie Schaltung aller Gange der Gangschaltung erreicht, weil 
die Kurbelzahnkranze ausreichenden Bewegungsspielraum haben. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, dafi das Kurbelzahnkranz-Fuhrungselement einen 
auf einer Gleitfiihrungsstange relativ zu dieser unverdrehbar in 
der Rahmenquerrichtung gleitverschieblich gelagerten Gleitteil 
aufweist, der von dem an diesem befestigten Betatigungsseil be- 
aufschlagt wird und mit einer Gabel versehen ist, welche mit 
einem Kurbe If (innings kranz in Eingriff steht, der gemeinsam mit 
den Kurbelzahnkranzen auf einer Kurbelwellenhiilse montiert ist, 
welche auf der Kurbelwelle gleitverschieblich gelagert ist. 

Nach einem weiteren Erf indungsmerkmal erstreckt sich zwi- 
schen der Kurbelwelle und den Hinterachszahnkranzen eine weite- 
re GleitfUhrungsstange zwischen Rahmenseitenteilen, auf welcher 
ein Kettenftihrungsteil unverdrehbar gleitverschieblich gelagert 
ist, der von einem Betatigungsseil beaufschlagt ist, welches 
gemeinsam mit dem Betatigungsseil der Kurbelzahnkranze uber die 
Seilftihrungsscheibe in der ersten Schaltgrif fstellung betatigt 
wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfuhrungsbei- 
spiel unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert, in 
denen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Teiles des 
Fahrradrahmens ; 

Fig. 2 eine schematische Vorderansicht des Rahmenteiles 
nach Fig. 1; 
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Fig. 3 einen schematischen Schnitt des Rahmenteiles nach 
der Linie III-III in Fig. 1; 

Fig. 4 eine Draufsicht des Rahmenteiles nach Fig.l; 

die Fig. 5a, 5b, 5c einen schematischen Axialschnitt des 
Schaltgrif fes und der zugeordneten Schaltungsteile der Gang- 
schaltung; 

Fig. 6 eine stark schematisierte Draufsicht zu Fig. 5a; 

Fig. 7 einen schematischen Querschnitt durch das Gehause 
der Schalteinrichtung nach der Linie VTI-VII in Fig. 5b; 

die Fig. 8a bis 8d Einzelheiten aus Fig. 5a; 

die Fig. 9a, 9b Details des Schaltgrif fes im Axialschnitt; 

Fig. 10 in der Draufsicht stark schematisiert das 
Funkt ions schema der Gangschaltung gemSJi der Erfindung; 

Fig. 11 Details der KurbelkranzfUhrung; 

die Fig. 12a und 12b Details einer Kettenftihrung; 

Fig. 13 ein Detail der KurbelkranzfUhrung, und 

Fig. 14 im Schnitt ein weiteres Detail der KurbelkranzfUh- 
rung . 

Der in den Fig. 1 bis 4 nur teilweise und stark schema- 
tisch gezeigte Fahrradrahmen weist eine Fahrradgabel A und eine 
mit einem Lenker C verbundene Fahrradgabel ftihrung B auf, wie 
sie bei jedem Fahrrad tlblich sind. Die Fahrradgabel fllhrung B 
ist iiber eine Verbindungsstange D mit einer Fahrradsattelhalte- 
rung I und Uber gabelformige Rahmenverbindungsstangen E mit ei- 
ner Halterung F ftir eine Kurbelwelle und ein Kurbellager G ver- 
bunden. Die Kurbelwellenhalterung F ist tlber Rahmenverbindungs- 
stangen H mit der Sattelhalterung I verbunden, die ihrerseits 
tlber Streben J mit einer Hinterachshalterung N verbunden ist, 
von welcher sich Rahmenteile E f zur Halterung F erstrecken. 
Zwischen den Rahmenverbindunsstangen E und H sind jeweils in 
Querrichtung des Rahmens verlaufende Gleitstangenftihrungen L 
und M ftir noch zu erlauternde Gleitschaltungselemente vorgese- 
hen. 

Die eigentliche, ftir 28 Gange bestimmte Fahrradgangschal- 
tung hat 4 Kurbelzahnkranze und 7 HinterachszahnkrSnze und 
weist gemaJS den Fig. 5 bis 8 im wesent lichen folgende Bestand- 
teile auf: Einen Schaltungsgehauseteil 1, der an einem Lenker 3 
mittels Schrauben 1' fixiert ist, und einen SchaltungsgehSuse- 
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teil 2, welcher mittels Schrauben 1" mit dem Gehauseteil 1 ver- 
bunden ist. Im Gehauseteil 1 sind, wie dies im Detail Fig, 5c 
zeigt, Gangpositionsmulden 13 und im Gehauseteil 2 Gangpositi- 
onsmulden 14 ausgebildet. Auf der GehauseauJJenseite ist eine 
5 Positionsskala PS (Fig. 10) fUr die einzelnen Gangpositionen 
bzw. die Stellung von Betatigungsseilen A', B f C der Gang- 
schaltung vorgesehen. 

Der Schaltgriff S der Gangschaltung ist gemafi den Fig. 5 
und 7 mit Paaren von axial beabstandeten, einander diametral 

10 gegentiberliegenden Zahnen 20' bzw. 21* zur Weiterbeforderung 
von im Gehause 1, 2 drehbar angeordneten FUhrungsscheiben 15, 
16 filr die Betatigungsseile A 1 , B 1 , C versehen. In der ersten 
Schaltgriffstellung I (Fig. 5a) sind die Seile B 1 , C 1 (Fig. 6, 
7) mittels der Scheibe 15 betatigbar bzw. schaltbar und gleich- 

15 zeitig das Seil A' mittels der Scheibe 16. Die Seile B 1 , C f be- 
tatigen eine in Fig. 1 nur angedeutete ubliche Schaltvorrich- 
tung 23 im Bereich der Hinterachse N fUr sieben nicht gezeigte 
Hinterachszahnkranze sowie ein noch zu beschreibendes Ketten- 
fiihrungselement 24. Mit Hilfe des Seiles A f werden in noch zu 

20 beschreibender Weise vier Kurbelzahnkranze 30 axial verschoben, 
jedoch dabei die Kette nicht geschaltet. 

In der zweiten Schaltgriffstellung II (Fig. 5b) ist durch 
Herausziehen (Pfeil S") und Drehen des Schaltgriff es S nur das 
Seil A 1 mittels der Scheibe 16 betatigbar bzw. schaltbar. Die- 

25 ses Seil A 1 betatigt ein noch zu beschreibendes Gleitschal- 
tungselement 27 (Fig. 10, 12) ftlr die Kurbelzahnkranze 30, der- 
art, daB diese Zahnkranze 30 in der Querrichtung in die ge- 
wiinschte Schaltposition bzw. Gangposition versetzt werden. Eine 
im Schaltgriff S vorgesehene Feder 6 zieht den Schaltgriff S in 

30 Richtung gegen den Lenker 3. Die Feder ist gemafi den Fig. 9a, 
9b, welche das Schaltgrif fende zeigen, am Lenker 3 fixiert und 
mit dem Schaltgriff S durch Federhalterungen 7 verbunden. Die 
Federhalterungen 7 sind durch mittels Schrauben 8 am Schalt- 
griff S montierte Schwenkhaken gebildet. Eine in das Schalt- 

35 grif fende eingeschraubte Schaltgrif fschraube 9 dient zum Ver- 
schwenken und Fixieren der Federhalterungen 7, welche die Feder 
6 gespannt halten. 
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Die die Seile B f , C 1 fiihrende Scheibe 15 ist mit einer 
halbrunden Erhebung bzw. einem Zahn 15 1 versehen (Fig. 5c, 
Fig. 8b)/ der genau in die Positionsmulden 13 des Gehauseteiles 
1 paiit. Die Scheibe 15 soil bei ihrer Drehung mittels des 
5 Schaltgrif fes S nicht allzu schwer in die einzelnen Positions- 
mulden 13 befordert werden k5nnen. In der Scheibe 15 befinden 
sich auch die passenden Ausnehmungen 20 fiir die beiden Ein- 
griffszahne 20 1 (Fig. 5a, Fig. 8c) des Schaltgrif fes S. Die An- 
zahl der Ausnehmungen 20 richtet sich nach der Anzahl der Kur- 

10 belzahnkranze. 

Die Schaltseile A 1 , B f , C 1 , die zum Einstellen der einzel- 
nen Positionen der Kette K dienen, sind an den Scheiben 15, 16 
mit Hilfe von Seilf ixierungen 17 festgelegt. Die Schaltseile 
A 1 , B 1 , C 1 werden mittels des Schaltgrif fes S infolge des Ein- 

15 griffes der Zahne 15', 16' der Scheiben 15, 16 in die Gangposi- 
tionsmulden 13, 14 bet&tigt. Zwischen den Scheiben i5, 16 ist 
eine Feder 18 vorgesehen, deren gegen die Gehauseteile 1, 2 ge- 
richtete Federkraft weder zu stark noch zu schwach gewahlt wer- 
den darf , urn einen bequemen Wechsel der Schaltpositionen zu er- 

20 mSglichen. 

Zwischen dem Lenker 3 und dem Schaltgriff S ist ein be- 
stimmtes Spiel 19 (Fig. 8c) vorgesehen. Auf der Scheibe 15 be- 
finden sich einander diametral gegentiberliegend jeweils zehn 
Positionsausnehmungen 20 (Fig. 8b) ftlr die Zahne 20 f (Fig. 5a) 

25 des Schaltgrif fes S, und auf der Scheibe 16 befinden sich je- 
weils eine halbrunde Erhebung bzw. ein Zahn 16' zum Festlegen 
der Positionen des Schaltseiles A 1 in den Positionsmulden 14 
des Gehauseteiles 2. Die Anzahl der filr den Eingriff des Zahnes 
16' im Gehauseteil 2 vorgesehenen Positionsmulden 14 richtet 

30 sich nach der Anzahl der KurbelzahnkrSnze und der Hinterachs- 
zahnkranze und betragt im vorliegenden Beispiel 10. 

Wie die Fig. 5a und 8d zeigen, ist im Gehauseteil 2 eine 
kreisformige Ausnehmung 21 fUr die Aufnahme bzw. Bewegung zuge- 
ordneten bei den Schaltgrif f zahne 21 1 (Fig. 5a, 5b, 8d) vorge- 

35 sehen. Diese Ausnehmung 21 erstreckt sich im Gehauseteil 2 
axial bis zu einer Tiefe, die etwas mehr als die Axialer- 
streckung der Zahne 20' ausmacht, damit diese Zahne 20 1 in der 
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Schaltgriffstellung II aufier Eingriff mit der Scheibe 15 kom- 
men. 

In den Fig, 10 und 11 ist eine vordere Kurbelkranzftihrung 
22 zum Verschieben der Kurbelzahnkranze 30 und damit zum Wech- 
5 seln der Kette K auf den Kurbelzahnkranzen 30 bei Nichtbetati- 
gung der Hinterachsschaltvorrichtung dargestellt. Die Kurbel- 
kranzftihrung 22 wird mittels des Seiles A 1 nach dem Herauszie- 
hen des Schaltgrif f es S bis zum Anschlag (Fig. 5b) in der 
Schaltstellung II betatigt. Die Seilstellungen, die vorher mit 

10 den Seilen B' und C f erreicht wurden, bleiben dabei gleich. 
Durch die beim Querverschieben der Kurbelzahnkranze 30 bewirkte 
Schragstellung der Kette K wechselt diese je nach der Drehung 
des Schaltgriffes S im Uhrzeiger- oder Gegenuhrzeigersinn um 
eine Position bzw. um einen Kurbelzahnkranz 30 weiter. 

15 Beim gleichzeitigen Betatigen aller Schaltseile A 1 , B f , C 1 

mit Hilfe der Scheiben 15, 16 in der Schaltgriffstellung I des 
Schaltgriffes S werden die Kurbelzahnkranze 30 lediglich in der 
Querrichtung gemeinsam mit der auf den Hinterachszahnkr^nzen 
wechselnden Kette verschoben, ohne dafi die Kette K dabei auf 

20 den Kurbelzahnkranzen wechselt. 

Die Kurbelkranzftihrung 22 (Fig. 10, 11) besteht aus einem 
Gleitteil 22 f , der auf der ovalen Querschnitt aufweisenden 
Gleitfiihrungsstange L gleitet und mit dem Gleitteil 22' verbun- 
denen Ftihrungsarmen 22". Zur Vermeidung allzu starker Reibung 

25 sind auf den beiden Ftihrungsarmen 22" kleine Lagerkugeln 22" 1 
vorgesehen. Aufierdem befindet sich am Gleitteil 22 1 eine Ein- 
richtung 22^ v zum Fixieren des Seiles A 1 . 

Eine hintere Kettenpositioniereinrichtung bzw. Schaltvor- 
richtung 23, welche den Hinterachszahnkranzen zugeordnet und in 

30 Fig. 1 nur schematisch angedeutet ist, ist wie bei einer her- 
kommlichen Fahrradgangschaltung ausgebildet und wird deshalb 
nicht erlautert. Mit Hilfe des Schaltseiles B' wird gemali 
Fig. 10 die Kette K bei der Drehung des Schaltgriffes S im 
Uhrzeiger- oder Gegenuhrzeigersinn in der Schaltgriffstellung I 

35 (Fig. 5a) durch Betatigung der Schaltvorrichtung 23 auf den ge- 
wtinschten Hinterachszahnkranz gebracht. 

Eine mittels des Schaltseiles C gleichzeitig betatigte 
mittlere Kettenftihrung 24 (Fig. 10, 12a, b) dient zur Fiihrung 
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der Kette K beim Schalten der Hinterachszahnkranze. Die Ketten- 
fUhrung 24 weist ein Gleitstiick 24 1 mit einer Befestigung 24" 
fUr das Seil C f und zwei gekrUmmte Arme auf, wie die Fig, 12c, 
12b zeigen, und gleitet beim Kettenpositionswechsel in der 
Querrichtung des Rahmens auf einer GleitfUhrungsstange M mit 
ovalem Querschnitt, urn ein Verdrehen des Gleitsttickes 24' auf 
der Gleitflihrungsstange M zu verhindern, die sich zwischen den 
seitlichen Rahmenteilen H erstreckt (vgl. Fig. 4) . 

Seileinstellelemente 25 am Gehause 1, 2 ermoglichen bei 
extremen Temperaturschwankungen und Dehnbelastungen eine Fein- 
einstellung der Seile A 1 , B 1 , C 1 (vgl. Fig. 6, 7). 

Der den Kurbelzahnkranzen 30 zugeordnete FUhrungskranz 27 
der KurbelkranzfUhrung 22 wird gemafi Fig. 11 mit Hilfe des Be- 
tatigungsseiles A 1 in die gewtlnschte Position gebracht. Der 
FUhrungskranz 27 hat keine Zahne und dient zugleich als Ketten- 
schutz. Gegen die Mitte bzw. radial nach innen befinden sich 
gemafi Fig. 13 Ausnehmungen 27 ' , die in die Zahne 29 f einer die 
Kurbelkranz zahne 30 tragenden KurbelwellenhUlse 29 eingreifen. 
Die Kurbelwelle 28 ist mit Zahnen 28 1 versehen, die in Ausneh- 
mungen 29" der KurbelwellenhUlse 29 eingreifen. 

Mit Hilfe der Pedale P, der Kurbelwelle 28 und Kurbel- 
wellenhUlse 29, der Zahnkranze und der Kette K bewegen sich die 
Rader R des Fahrrades. Wie die Fig. 13, 14 zeigen, ist die 
Kurbelwelle 28 ist an beiden Enden als Vierkant ausgebildet, um 
die Pedale P befestigen zu konnen, und weist an beiden Enden 
Gewindelocher zum Befestigen der Pedalarme mittels Schrauben P' 
auf. 

Die Kurbelzahnkranze 30 selbst werden auf der Kurbelwel- 
lenhUlse 29 ebenso befestigt wie der KurbelfUhrungskranz 27. In 
den Fig. 10, 13 sind die Kurbelzahnkranze 30 mit einer Aufien- 
verzahnung fUr den Transport der Kette K und mit einer Mitten- 
bzw. Innenausnehmung 30* fur den Eingriff von Zahnen 29 1 der 
KurbelwellenhUlse 29 bezeichnet. Gewindelocher 36 sind zum Fi- 
xieren der Kranze 27, 30 aneinander und an einem Anschlag 37 
der KurbelwellenhUlse 29 vorgesehen. 

Bei vier Kurbelzahnkranzen 30 gemafi dem gezeigten AusfUh- 
rungsbeispiel, dem FUhrungskranz 27 und einem gegebenen Abstand 
zwischen dem FUhrungskranz 27 und dem Kugellager G, mufi der Ab- 
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stand "x" (Fig, 10) zwischen der KurbelwellenhUlse 29 und dem 
gegenUberliegenden Kurbellager G so grofi sein, daJl noch zehn 
Schaltpositionen frei bleiben. Eine Schaltposition bzw. Gangpo- 
sition bedeutet einen Abstand zwischen zwei Zahnkranzen 30, Die 
5 Kurbelzahnkranze 30 und die Hinterachszahnkranze miissen so auf- 
einander abgestimint sein, dafi keine Position bzw. kein Gang die 
gleiche Obersetzung ergibt. 

Mit 31 sind Seilgleit- bzw. -umlenkrollen und mit 32 eine 
Seilummantelung angedeutet. 33 bezeichnet jeweils einen Seilum- 
10 mantelungshalter und 34 Seilf ixierungen auf den KranzfUhrungen. 

Nachstehend werden die 28 Schaltpositionen, die mit der 
erfindungsgemafien Schaltung moglich sind, im einzelnen be- 
schrieben. Dabei bedeuten: 

Schaltgriffstellung I: Seile A'/B'+C 1 betatigbar; 
15 Schaltgriffstellung II: nur Seil A 1 betatigbar (Schalt- 

grif f ist bis zum Anschlag herausgezogen) . 

Die einzelnen Positionen sind durch Drehen des Schaltgrif- 
fes S einzustellen, 

POSITIONEN: 
20 1-7 = Schaltgriffstellung I 

7- 8 = Schaltgriffstellung II: Zahnkranze 30 wechseln; 

8- 14 = Schaltgriffstellung I von 8-2 durch Drehen des 
Schaltgrif fes einstellen; 

14- 15 = Schaltgriffstellung II: Zahnkranze 30 von Position 
25 2 in Position 3 

15- 21 = Schaltgriffstellung I: die Positionen von 3 auf 9 
schaltbar; 

21- 22 = Schaltgriffstellung II: von Position 9 auf Positi- 
on 10/ 

30 22-28 = Schaltgriffstellung I: von Position 10 auf 4 

28-22 = Schaltgriffstellung I: von Position 4 auf 10 

22- 21 = Schaltgriffstellung II: von Position 10 auf 9 
21-15 = Schaltgriffstellung I: von Position 9 auf 3 
15-14 = Schaltgriffstellung II: von Position 3 auf 2 

35 14-8 = Schaltgriffstellung I: von Position 2 auf 8 

8-7 = Schaltgriffstellung II: von Position 8 auf 7 
7-1 « Schaltgriffstellung I: von Position 7 auf 1 
Die Schnellvariante vom 1.-28. und vom 28.-1. Gang. 
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1.-7. = Schaltgriffstellung II: die Position von 1 auf 2 
7.-14. = Schaltgriffstellung II: die Position von 2 auf 3 
14.-21. = Schaltgriffstellung II: die Position von 3 auf 4 
21.-28. - Schaltgriffstellung II: die Position von 4 auf 5 
5 28.-21. = Schaltgriffstellung II: die Position von 5 auf 4 

21.-14. = Schaltgriffstellung II: die Position von 4 auf 3 
14.-7. - Schaltgriffstellung II: die Position von 3 auf 2 
7.-1. = Schaltgriffstellung II: die Position von 2 auf 1 
Nachstehend sind die 28 Gangschaltmdglichkeiten schema- 
10 tisch dargestellt. 

•a. Gang; •=» 2. Gang: ~z _ S.Gang: == : 



15 



20 



4.Gang < £ ==! =. S.Ceng: — 6. Gang: 
7. Gang: EEE 

3. Gan g: — ^ 9. Gang: = 10. Gang: 



11 .Gan g: _ 12. Gang: 13. Gang: 



14 .Gang; 



15. Gang :^ == 16. Gang: „ , 17. Gang: 



19. Ganc : S ~~ ^O.Gang; 




= 23.Gang:_ =.24. Gang: 



— 26. Gang: . ,. 27. Gang: 



Im Rahmen der Erfindung konnten auch vorne funf Kurbel- 
35 zahnkranze und sechs Hinterachszahnkranze vorgesehen werden. 
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Patentansprtiche : 

1. Fahrradgangschaltung, mit einer von Hand betatigbaren 
Schalteinrichtung, deren drehbarer Schaltgrif f tiber Seilzuge 

5 mit einer Schaltvorrichtung fUr mehrere Kurbelzahnkranze und 
einer Schaltvorrichtung fur mehrere Hinterachszahnkranze in 
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dafi der drehbare 
Schaltgriff (S) der Schalteinrichtung in axialer Richtung ent- 
gegen einer Federvorspannung aus einer Schaltgrif fstellung (I), 

10 in welcher er mit einer ersten SeilfUhrungsscheibe (15), welche 
ein an dieser befestigtes Betatigungsseil (B') der Schaltvor- 
richtung fUr den Kettenwechsel im Bereich der Hinterachszahn- 
kranze fUhrt, und mit einer zweiten SeilfUhrungsscheibe (16), 
welche ein an dieser befestigtes Betatigungsseil (A 1 ) eines 

15 Kurbelzahnkranz-FUhrungselementes (27) ftthrt, auf gemeinsame 
Drehung in Eingriff steht, in eine zweite Schaltgrif fstellung 
(II) versetzbar ist, in welcher er mit der ersten SeilfUhrungs- 
scheibe (15) aufier Eingriff ist und nur mit der zweiten Seil- 
fUhrungsscheibe (16) fUr das Betatigungsseil (A 1 ) des in der 

20 Fahrradrahmenquerrichtung zwischen seitlichen Rahmenteilen (E) 
gleitbeweglich angeordneten Kurbelzahnkranz-FUhrungselementes 
(27) auf gemeinsame Drehung zum Versetzen der mit dem FUhrungs- 
element (27) verbundenen Kurbelzahnkranze (30) in verschiedene 
Schaltpositionen in Eingriff steht, wobei in der ersten Schalt- 

25 griff stellung (I) beim Schalten der Hinterachszahnkranze das 
Kurbelzahnkranz-FUhrungselement (27) in der Querrichtung rela- 
tiv zu den Hinterachszahnkranzen bewegt wird, so dafi eine ge- 
radlinige FUhrung der Kette (K) zwischen dem jeweiligen Kurbel- 
zahnkranz {30) und dem zugeordneten Hinterachszahnkranz gewahr- 

30 leistet ist. 

2. Fahrradgangschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die mit dem Schaltgriff (S) jeweils auf gemein- 
same Drehung verbindbaren SeilfUhrungsscheiben (15, 16) je mit 
Rastnasen (15 f , 16 f ) versehen sind, welche in Positions- 

35 Rastausnehmungen (13, 14) im Gehause U/ 2) der Schalteinrich- 
tung unter Federkraft einrasten. 

3. Fahrradgangschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen den SeilfUhrungsscheiben (15, 16) eine 
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die Scheiben auseinander und gegen die Positions-Rastausnehmun- 
gen (13, 14) driickende Feder (18) vorgesehen ist. 

4. Fahrradgangschaltung nach einem der Ansprliche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dali der Schaltgriff (S) den Lenker 

5 (3) umgibt und durch eine Feder (6) in die zweite Schaltgriff- 
stellung (II) vorgespannt ist. 

5. Fahrradgangschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Feder (6) am Ende des Lenkers (3) fixiert und 
am Schaltgriff (S) durch an diesem montierte schwenkbare Halter 

10 (7) gehalten ist, welche durch eine in das Schaltgriff ende ein- 
geschraubte Schraube (9) mit der Feder in Eingriff versetzbar 
sind. 

6. Fahrradgangschaltung nach einem der Ansprttche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafi das Kurbelzahnkranz-Fiihrungsele- 

15 ment (22) einen auf einer Gleitfuhrungsstange (L) relativ zu 
dieser unverdrehbar in der Rahmenquerrichtung gleitverschieb- 
lich gelagerten Gleitteil (22 f ) aufweist, der von dem an diesem 
befestigten Betatigungsseil (A') beaufschlagt wird und mit ei- 
ner Gabel (22") versehen ist, welche mit einem Kurbelfuhrungs- 

20 kranz (27) in Eingriff steht, der gemeinsam mit den Kurbelzahn- 
kranzen (30) auf einer Kurbelwellenhiilse (29) montiert ist, 
welche auf der Kurbelwelle (28) gleitverschieblich gelagert 
ist • 

7. Fahrradgangschaltung nach einem der Ansprilche 1 bis 
25 6, dadurch gekennzeichnet, dali sich zwischen der Kurbelwelle 

(28) und den Hinterachszahnkranzen eine weitere Gleitfiihrungs- 
stange (M) zwischen Rahmenseitenteilen erstreckt, auf welcher 
ein Kettenfiihrungsteil (24) unverdrehbar und gleitverschieblich 
gelagert ist, der von einem Betatigungsseil (C f ) beaufschlagt 
30 ist, welches gemeinsam mit dem Betatigungsseil (B 1 ) der Kurbel- 
zahnkranze (30) uber die Seilfiihrungsscheibe (15) in der ersten 
Schaltgriff stellung (I) betatigt wird. 
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Fig- 8a Fig. 8b 
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Fig. 11 
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Fig. 12a 




Fig. 12b 
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